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主要科技创新 

一、研究背景 

安全阀是压力容器、锅炉、压力管道等压力系统使用广泛的一种安全装置，

其作为超压保护装置，被广泛地应用于锅炉、压力容器和压力管道系统中，确保

压力系统的安全运行和安全生产，关系到设备和人身的安全。所有的安全阀类型

中，弹簧全启式安全阀在实际设备中的使用数量非常巨大。随着我国安全阀行业

的发展，最近几年安全阀的品种规格也在不断增加，应用安全阀的行业也越来越

多，而越来越多的行业应用也对安全阀产品有更多新的要求，对安全阀质量与技

术要求也越来越高，导致部分高端安全阀产品需要从国外进口。 

恒华阀门有限公司根据市场的需求，满足石油、化工和燃气能源工业快速发

展的需要，改变高端阀门依赖进口的现状，研发了“高性能弹簧全启式安全阀”

项目，属于《国家重点支持的高新技术领域》八、先进制造与自动化、（五）新

型机械、2、通用机械装备制造技术中的新型高性能流体输送机械制造技术领域。

项目产品的研发成功可拓宽高端安全阀国产化范围，减少对进口产品的依赖，解

决进口阀门价格昂贵、交货周期长、售后服务不及时、严重影响工程项目的正常

进度甚至要迁就供应商的问题，满足国内外高端安全阀市场需求，拉动阀门产品

出口创汇，实现了“以国代进，以国供出”的目标，进一步提高安全阀国产化水

平和高端水平，增强科技竞争力，为企业科技创新、占领市场具有重要的意义。 

二、科技创新内容 

创新点一：项目产品改进传统产品的阀座内孔结构，使内孔呈喷嘴状，并通

过协调关联尺寸要素，使喷嘴口尺寸为喉径的 1.2 倍，阀座喷嘴口的锥角为 55°

~60°，反冲盘底部与阀体的泄压腔底面的距离为喉径的 0.50~0.6 倍，能快速达

到阀门开启高度，相对减小了介质反冲距离，以获得较大的介质反冲力，提高了

阀门回座压力，实现回座压力可靠及排量大的特点。将阀瓣上的硬质合金密封环

改在阀座的出口处，同时将阀座的出口处的硬质合金密封面改在阀瓣上，使阀座



出口有效内径变大，介质冲力更大，能够快速达到阀门开启高度，并提高了排量。 

支撑知识产权：发明专利：高性能弹簧全启式安全阀，专利号；

ZL201610180995.3，发明人：张秀林、胡陈春、谢德武、张健熙。 

创新点二：项目产品取消传统弹簧全启式安全阀的调节圈，解决了必须要将

调节圈旋上来提高阀门开启高度，克服旋上来的调节圈具有较大流阻的缺陷，使

排量系数变低，经多次试验验证，在减小弹簧刚度的同时提高了阀门回座压力，

具有结构简单、成本低、阀门回座压力可靠及排量大的特点，能够达到或超过美

标规定。由于取消了原有的调节圈，不存在调节圈螺纹冷凝结晶卡死和对调节圈

进行调节的问题，改变了阀瓣和阀瓣座结构，有效减小了流阻，降低了成本，杜

绝了阀瓣频跳和卡死的现象。 

支撑知识产权 1：发明专利：高性能弹簧全启式安全阀，专利号；

ZL201610180995.3，发明人：张秀林、胡陈春、谢德武、张健熙。 

支撑知识产权 2：实用新型专利：高性能高温高压安全阀，专利号；ZL 

201720236090.3，发明人：张健熙、张秀林、张希。 

创新点三：项目产品在阀体的阀腔内增加了一个聚气腔，同时对阀体的阀腔、

阀体出口通径及喷嘴直孔处的内径的关联尺寸要素按一定的比例设置，对反冲盘

也做出了尺寸要素规定，同时改变了弹性阀瓣、反冲盘及导向套的结构，使得阀

门回座压力能够达到 97%以上、弹性阀瓣能够快速达到阀门开启高度，弹性阀瓣

的背压能够进行调节，对弹簧刚度的要求范围增大，同时也提高了弹性阀瓣与阀

座之间的密封性能，能够满足用户需求。另外，阀座出口处采用焊接硬质合金密

封环，阀瓣的下端面焊接硬质合金密封面，有效提高密封面的密封性能和延长使

用寿命。 

支撑知识产权 1：实用新型专利：高性能高温高压安全阀，专利号；ZL 

201821790833.2，发明人：张秀林、张健熙、张希、朱鹏飞。 



支撑知识产权 2：实用新型专利：高性能弹簧全启式安全阀，专利号；ZL 

201821020259.2，发明人：张秀林、张健熙、胡陈春、张希。 

三、国内外同类技术的主要参数比较 

序号 恒华阀门有限公司项目产品 国外同类产品 备注 

1 

阀座出口处的喷嘴口采用最佳角

度、阀座出口的尺寸按喉径的比

例设计,限定了阀座出口处的喷嘴

口端面处的内径 A 与喷嘴直孔处

的内径 B 之间的关联尺寸要素，

使得阀座内介质压力在出口处稍

稍降低，相对提高了阀门回座压

力，同时阀门在开启时整定压力

准确，回座迅速关闭，阀座密封

面在体腔的高度也有规定。 

阀座出口处的喷嘴口

端面处的内径 A 与喷

嘴直孔处的内径 B 之

间的尺寸关系不确定，

使阀门回座压力很难

达到要求。 

优于国外 

2 

阀座喷嘴口的锥角限定为 55°至

60°是达到阀门开启高度的最佳

角度范围（注：锥角定为 55°至

60°，而查新时广大范围为 50°

至 60°）。 

阀座喷嘴口的锥角的

大小也不确定，造成阀

门开启高度不稳定，难

以达到要求。 

优于国外 

3 

弹簧全启式安全阀是无调节圈结

构,具有结构简单，而且在安装后

可以直接使用，不易颤振，不需

再做现场调试，同时减少了费用，

在背压腔外设计了调节阀，通过

调节背压调节回座压力，同时取

消了上下调节圈结构，减少了流

阻，提高了排量系数。 

阀座上设置调节圈，用

来调节阀门开启高度，

当阀门关闭时，反冲盘

下方的介质流通受阻，

造成阀门回座压力变

低。 

优于国外 

4 

阀瓣结构设计成锥面加圆柱体，

通过控制阀瓣和阀体的间隙，使

阀瓣反作用力与反冲盘结构等

同，加大受介质冲击作用的阀瓣

的有效面积的同时安全阀能够迅

速开启。 

反冲盘的上方设有较

大的锥面，当阀门关闭

时自锁力较小，阀门回

座压力变低。安全阀通

径较小，设计反冲盘结

构不利于安全阀回座。 

优于国外 

5 

阀座的出口处的喷嘴口端面处的

内径设置为喷嘴直孔处的内径的

1.2 倍，使得阀座内介质压力在出

口处稍稍降低，相对提高了阀门

回座压力，反冲盘底部与阀体的

阀座周围的泄压腔中

带有环形的聚气槽，当

阀门关闭时反冲盘下

落，此时聚气槽中的介

质难以排出，造成阀门

优于国外 



泄压腔底面的距离 C 为喷嘴直孔

处的内径 A 的 0.50～0.6 倍，与喷

嘴直孔处的内径 B 的关联尺寸要

素，相对减小了介质反冲距离，

能够获得较大的介质反冲力，使

阀瓣能快速达到阀门开启高度。 

 

回座压力变低，反冲盘

底部与泄压腔底面的

距离 C 较大，很难达到

较高的阀门开启高度。 

 

 

 



 

完成人合作关系说明 

 

项目成果“高性能弹簧全启式安全阀”，其项目完成人为张秀林、

胡陈春、张健熙、谢德武、陈丐荣、张希、朱鹏飞、董丰，所有完成

人目前或曾经在完成单位恒华阀门有限公司工作，是或曾是恒华安全

阀省级高新技术企业研究开发中心研究团队的核心成员，已进行长期

合作，都在第 1 完成人张秀林的项目组工作。但根据浙江省科技进步

奖完成人基本要求：三等奖授奖人数不超过 7人，因此，项目完成人 

董丰未列入主要完成人中，现已征得其同意并签字为证（详见知情同

意书）。 

 

张秀林，第 1完成人，主要负责项目技术方案制定及实施，进行

设计计算及理论验证，并指导制定相关工艺流程和加工规范；负责各

种承压件、密封件材料选择及控制规范编制；指导制定产品性能测试

规范并监督实施；负责最终产品放行、现场服务及使用情况跟踪。项

目支撑发明专利的发明人。 

 

    胡陈春，第 2完成人，主要负责科研攻关策划和研发管理的协调，

主要技术贡献包括项目产品的总体结构设计、密封性能和阀门寿命试

验等相关技术的参加。与第 1 完成人张秀林同为项目支撑发明专利的

发明人。 

 

    张健熙，第 3完成人，主要参与项目技术设计方案制定及实施，

解决了传统国产弹簧全启式安全阀阀门回座压力低及排量系数低的

难题；同时负责审核产品设计，跟进产品零件关键工序，确保符合各

项技术参数要求，实施相关工艺流程和加工规范及。与第 1 完成人张

秀林同为项目支撑发明专利的发明人。 

 

    谢德武，第 4完成人，主要负责制定质量保证方案和产品检验验

证工作。为项目目标达成分解关键控制环节，从各角度进行逐项落实，

在关键指标的质量管控和效果验证等环节，进行有效的控制，为项目

产品顺利通过验收做出了贡献。与第 1完成人张秀林同为项目支撑发



明专利的发明人。 

 

    陈丐荣，第 5完成人，主要负责项目工艺方案制定及实施，即制

定产品总体工艺方案、包括加工及装配方案、密封面的抛光研磨方案，

并根据需要制订系列流程规范及现场加工时所需工装设备，同时参与

制订标准规范。 

     

张希，第 6完成人，主要负责为根据制定的方案进行产品图纸的

设计优化，对产品零件进行计算验证，产品生产制造过程的跟踪，对

加工装配完成后的产品进行测试，根据试验结果对产品进行技术改进，

辅助整个项目组的工作。 

 

    朱鹏飞，第 7完成人，主要负责该项目金属材料、密封材料的选

用，承压零件材料制造方案的制定，制造工艺审定，制造工艺过程控

制、材料鉴定、验证等，辅助整个项目组的工作。 

 

 

 

 

        

 



完成人合作关系情况汇总表 

 

序号 合作方式 合作者 合作时间 合作成果 备注 

1 共同知识

产权 

张秀林;胡陈

春 ;张健熙 ;

谢德武 

2015.02-2016.03 高性能弹簧全启式

安全阀 

发明专利：高性能弹

簧全启式安全阀，专

利 号 ：

ZL201610180995.3。 

2 共同知识

产权 

张秀林;张健

熙;张希 

2016.01-2017.03 高性能高温高压安

全阀 

实用新型专利：高性

能高温高压安全阀，

专 利 号 ：

ZL201720236090.3。 

3 共同知识

产权 

张秀林;张健

熙 ;张希 ;朱

鹏飞 

2016.03-2017.09 低压静重式安全阀 实用新型专利：一种

低压静重式安全阀，

专 利 号 ：

ZL201721222873.2。 

4 共同知识

产权 

张秀林;张健

熙 ;张希 ;朱

鹏飞 

2016.03-2017.09 波纹管安全阀 实用新型专利：一种

波纹管安全阀，专利

号 ：

ZL201721224109.9。 

5 共同知识

产权 

张 秀 林 ; 张

希;朱鹏飞 

2017.01-2018.06 先导式安全阀 实用新型专利：一种

先导式安全阀，专利

号 ：

ZL201821001102.5。 

6 共同知识

产权 

张秀林;胡陈

春 ;张健熙 ;

张希 

2017.03-2018.03 高性能弹簧全启式

安全阀 

实用新型专利：高性

能弹簧全启式安全

阀 ， 专 利 号 ：

ZL201821020259.2。 

7 共同知识

产权 

张秀林;张健

熙 ;张希 ;朱

鹏飞 

2017.05-2018.11 高性能高温高压安

全阀 

实用新型专利：高性

能高温高压安全阀，

专 利 号 ： 

ZL201821790833.2。 

8 共同知识

产权 

张秀林;张健

熙 ;张希 ;朱

2018.02-2019.08 耐高温和高压的先

导式安全阀 

实用新型专利：耐高

温和高压的先导式



鹏飞 安全阀，专利号：

ZL201921329268.4。 

9 共同知识

产权 

张秀林;谢德

武 

2019.01-2020.06 启闭压差可调式安

全阀 

实用新型专利：一种

启闭压差可调式安

全 阀 ， 专 利 号 ：

ZL202021000641.4。 

10 共同知识

产权 

张秀林;谢德

武 

2019.01-2020.06 硬密封安全阀 实用新型专利：一种

硬密封安全阀，专利

号 ：

ZL202021000674.9。 

11 共同知识

产权 

张健熙;谢德

武 

2019.01-2020.06 高性能开窗弹簧式

安全阀 

实用新型专利：一种

高性能开窗弹簧式

安全阀，专利号：

ZL202021009418.6。 

12 共同参与

制订标准

规范 

张秀林;胡陈

春;陈丐荣 

2018.06-2019.11 弹簧直接载荷式安

全阀 

浙江团体标准：弹簧

直接载荷式安全阀，

标 准 号 ： T/ZZB 

1323-2019。 

13 共同参与

制订标准

规范 

张秀林;胡陈

春;陈丐荣 

2018.06-2019.11 先导式安全阀 浙江团体标准：先导

式安全阀，标准号：

T/ZZB 1326-2019。 
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J 16 

T/ZZB 1323—2019 
 

 

 

弹簧直接载荷式安全阀 

Spring loaded safety valves 

 

 

2019 - 11 - 15发布 2019 - 11 - 30实施 

浙江省品牌建设联合会  发 布  

团 体 标 准 



T/ZZB 1323—2019

II 

前  言

本标准依据GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准的某些内容可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。 

本标准由浙江省泵阀产品质量检验中心牵头组织制定。 

本标准主要起草单位：保一集团有限公司。 

本标准参与起草单位：浙江省泵阀产品质量检验中心、恒华阀门有限公司、永一阀门集团有限公司、

罗浮阀门集团有限公司、天正阀门有限公司、永嘉县泵阀行业协会、超达阀门集团股份有限公司、永嘉

县泵阀科技创新服务中心、浙江省阀门标准化技术委员会、永嘉县荣信科技有限公司、伯特利阀门集团

有限公司（排名不分先后）。 

本标准主要起草人：张晓忠、夏胜建、王一翔、全军、黄晓云、张秀林、干爱根、张雷雷、徐文娴、

陈丐荣、邱晓来、金克雨、陈国顺、胡陈春、叶超超、李张义。 

本标准评审专家组长：周树华。 

本标准由浙江省泵阀产品质量检验中心负责解释。



ICS 23.060.99 

J 16 

T/ZZB 1326—2019

先导式安全阀

Pilot-operated safety valves 

2019 - 11 - 15发布 2019 - 11 - 30实施 

浙江省品牌建设联合会  发 布

团 体 标 准



T/ZZB 1326—2019

II 

前  言

本标准依据GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准的某些内容可能涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本标准由浙江省品牌建设联合会提出并归口管理。 

本标准由浙江省泵阀产品质量检验中心牵头组织制定。 

本标准主要起草单位：保一集团有限公司。 

本标准参与起草单位：浙江省泵阀产品质量检验中心、天正阀门有限公司、罗浮阀门集团有限公司、

永一阀门集团有限公司、恒华阀门有限公司、永嘉县泵阀行业协会、超达阀门集团股份有限公司、永嘉

县泵阀科技创新服务中心、浙江省阀门标准化技术委员会、伯特利阀门集团有限公司、永嘉县荣信科技

有限公司、宁波埃美柯铜阀门有限公司（排名不分先后）。 

本标准主要起草人：张晓忠、吴建东、黄晓云、夏胜建、徐文娴、全军、张秀林、张雷雷、干爱根、

陈丐荣、邱晓来、陈国顺、金克雨、胡陈春、郑雪珍、叶超超。 

本标准评审专家组长：周树华。 

本标准由浙江省泵阀产品质量检验中心负责解释。




